Aplicacoes e Servigos de Computacao em Nuvem

Trabalho Pratico
2026/2027

Informacoes Gerais

e Cada grupo é composto por 5 elementos. A inscrigéo é feita via a plataforma Fellowly.

o O trabalho pratico possui 3 momentos distintos de avaliagcdo. Dois checkpoints intermédios
€ uma entrega final com avaliagéo presencial. Estes sdo descritos na Secgao Avaliacao.

e De notar que a cotacdo maxima para as diferentes etapas do enunciado depende tanto da
correta implementagéo das mesmas como também da qualidade do relatério e da discussao
de cada grupo com a equipa docente.

e Uma FAQ com respostas a questdes e outra informacao importante para a realizacao do tra-
balho sera mantida e atualizada na secc¢éo “Discussao” da organizacdo ASCN-UM, acessivel
a todos os alunos.

o Os repositérios de cada grupo também serdo alojados nesta organizagéo.

e Cada grupo tera acesso a créditos na Google Cloud, fornecidos pela equipa docente, para a
realizacdo do TP.

Enunciado

O trabalho pratico pretende exercitar os conhecimentos adquiridos na cadeira de forma a automatizar a
instalagéo, configuragdo, monitorizagao e avaliagdo da aplicagdo Warracker (https://github.com/
sassanix/warracker). Brevemente, Warracker € uma aplicacdo web que simplifica a gestao das
garantias de produtos.

Tarefas

Tarefa 1 — Instalacao e Configuracao Automatica da Aplicacao

Objetivo: A primeira tarefa consiste em utilizar a ferramenta Ansible para automatizar a instalacéo e
configuracao da aplicacao Warracker no servico Google Kubernetes Engine (GKE) da Google Cloud.

Requisitos (i.e., para além da utilizacao de Ansible e do servico GKE):

e Os diferentes componentes da aplicagdo devem, quando possivel, executar em pods distintos.

e Ainstalacao e configuracédo da aplicagdo, bem como dos servigos da plataforma Google Cloud,
devem ser efetuadas de forma automatica no menor nimero de passos manuais possivel.

e Deve ser possivel parar a aplicagéo e retoma-la (p.ex., devido a uma tarefa de manutengao
programada) sem que se percam dados criticos (p.ex., dados de utilizadores).

e E obrigatorio respeitar a estrutura e funcionalidades dos playbooks Ansible disponibilizados
(ver Seccéo de Requisitos de Desenvolvimento).


https://fellowly.di.uminho.pt
https://github.com/orgs/ASCN-UM/discussions
https://github.com/sassanix/warracker
https://github.com/sassanix/warracker
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Resultado: Apéds a instalagao e configuracao, a aplicacdo Warracker deve ser acessivel a partir do
exterior (p.ex., por meio de um browser ou de pedidos HTTP).

Tarefa 2 — Exploracao e otimizacao da aplicacao

Objetivo: A segunda tarefa tem como objetivo compreender e otimizar o desempenho, a escalabili-
dade e a resiliéncia da aplicacéo. E pretendido que o grupo responda as seguintes questdes:

1. Considerando a instalacdo base proposta pelo grupo para a Tarefa 1:

a. Para um namero crescente de clientes, quais componentes da aplicagao poderao consti-
tuir um gargalo de desempenho?

b. Qual o desempenho da aplicacao perante diferentes nUmeros de clientes e cargas de
trabalho?

¢. Quais componentes da aplicagao poderao constituir um ponto Unico de falha?
2. Com base nas respostas dadas para as questdes anteriores:

a. Que otimizagdes de distribuigao/replicacdo de carga podem ser aplicadas a instalagdo
base?

b. Qual o impacto das otimizacdes propostas no desempenho e/ou resiliéncia da aplicagao?

Consideracoées:
e As questdes anteriores devem ser discutidas no relatério final do trabalho pratico, utilizando os
conhecimentos adquiridos na cadeira.

e O grupo deve aplicar mecanismos de distribuicdo/replicacao de carga que permitam otimizar a
escalabilidade e/ou resiliéncia da instalacao base.

Nota: Para reduzir a complexidade desta tarefa, o grupo deve focar-se apenas num unico
componente da aplicagao (p.ex., servidor web/aplicacional, base de dados), justificando a
escolha.

e E sugerido que o grupo explore a ferramenta de monitorizagao disponibilizada pela plataforma
Google Cloud e considere diferentes métricas de monitorizagao (p.ex., CPU, RAM, I/O).

e Devem ser considerados testes experimentais para avaliar diferentes funcionalidades e/ou com-
ponentes da aplicacdo, tendo em conta a interacao tipica dos utilizadores com a aplicacao.

As solugdes de otimizacgao, avaliagdo e monitorizagdo propostas nesta tarefa devem ser incluidas
nos playbooks do Ansible para que possam ser executadas e reproduzidas automaticamente.

Avaliacao

O trabalho pratico inclui 3 fases de avaliagcao, as quais sao descritas em seguida:

Checkpoint #1 (3 valores): Este checkpoint pretende validar o conhecimento do grupo sobre a aplica-
cao Warracker, nomeadamente sobre a sua arquitectura, funcionalidade e componentes. Ainda, este
checkpoint servira para validar o plano inicial do grupo para abordar as tarefas do projeto pratico.
Data limite: 08/11/2026

Consideracoes:

e Este checkpoint, entregue na forma de um relatério inicial, sera avaliado pela equipa docente.

e Os requisitos para este relatorio inicial encontram-se descritos na sec¢éo Requisitos do Rela-
torio Inicial.
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e O relatério deve ser entregue através do repositério Git do respetivo grupo, na organizacéo
ASCN-UM, até ao dia 8 de novembro de 2026, as 23h59, sendo considerada, para efeitos de
avaliagdo, a versdo correspondente ao Ultimo commit realizado até a data e hora indicadas.

Checkpoint #2 (5 valores): Este checkpoint pretende validar que, ap6ds instalada e configurada na
plataforma Google Cloud, a aplicacdo Warracker funciona corretamente e é acessivel a partir do ex-
terior.

Data limite: 06/12/2026

Consideracoes:

e Este checkpoint sera avaliado automaticamente, através do repositorio GitHub do grupo.
e Para este checkpoint ndo é necessaria a entrega de relatério.

Avaliacao Final (12 valores): A avaliagao final considerara todas as componentes do trabalho pratico
que nao foram avaliadas nos checkpoints.
Data limite: 30/12/2026

Consideracoées:

e O trabalho pratico é concluido com a entrega do relatorio final e de todos os ficheiros que
constituem a solucao desenvolvida, através do repositério GitHub do respetivo grupo, na
organizagdo ASCN-UM. O repositério deve incluir todos os scripts, ficheiros de configuragao e
restantes recursos necessarios a execugao e reproducao da solugao.

e E obrigatoério identificar, na capa do relatério, o niimero do grupo e os nomes de todos os seus
elementos.

e O prazo limite para a entrega do trabalho ¢ 30 de dezembro de 2026. Apds esta data nao
serao considerados relatérios ou novos commits no repositorio GitHub.

e A apresentacgédo e a discussao do trabalho decorrem na semana de 11 a 16 de janeiro de 2027.

Requisitos do Relatoério Inicial

O relatério apresentado deve conter a seguinte informagao. De notar que a ordem pela qual cada um
dos pontos é apresentado no relatério fica ao critério do grupo.

o Uma descricao breve da arquitetura e principais componentes da aplicacao Warracker.

e Uma descricao breve das funcionalidades e APIs fornecidas pela aplicacéao.

e Uma discussao teodrica (a validagao pratica fica para o relatério final) sobre potenciais gargalos
de desempenho e pontos Unicos de falha na instalagdo da aplicagao.

o Uma reflexdo sobre questdes em aberto no plano anterior e identificagao de dificuldades na
instalagéo da aplicagdo. Esta instalagao pode ser feita manualmente ou através de containers,
numa maquina local ou do GCP. Nao é esperado para este checkpoint algum tipo de automacgao
da instalagdo ou que a mesma funcione no servigco de Kubernetes do GCP.

Este relatério inicial tem um limite de 3 paginas, excluindo a capa e o indice.
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Requisitos do Relatério Final

O relatério apresentado deve conter a seguinte informacdo. De notar que a ordem de apresentagao
dos seguintes pontos no relatério fica ao critério do grupo.

e Uma descrigdo breve da arquitetura, API e principais componentes da aplicagdo Warracker.
Os grupos podem reutilizar o texto do relatério inicial.

o |dentificacdo das ferramentas e abordagem utilizadas para a instalagdo e configuragao auto-
matica da aplicagao.

e Uma discussao critica sobre as questdes colocadas na Tarefa 2.

e Ferramentas de monitorizagéao, métricas e visualizagbes escolhidas, justificando a sua escolha.

e Ferramentas de avaliagéo e testes desenvolvidos, justificando a sua escolha.

e Apresentagéo e andlise dos resultados da avaliagao experimental.

o Reflexao final sobre o trabalho apontando os principais pontos fortes e os pontos a melhorar.
Esta reflexdo deve também incluir uma discussdo quanto aos desvios observados relativa-
mente ao plano definido inicialmente (i.e., no relatério inicial).

O relatério final ndo necessita de incluir os scripts de aprovisionamento (estes sao disponibiliza-
dos no repositério GitHub) e deve focar-se nas principais decisées tomadas para resolver os pontos
especificados neste enunciado. Embora n&o exista um limite maximo de paginas, um relatério de 10
paginas devera ser suficiente para responder ao enunciado.

Mais ainda, todos os elementos do grupo devem estar preparados para fazer uma breve apre-
sentacao do relatério que contempla uma demonstragao de 5 minutos. Esta demonstragao devera ser
realizada utilizando a Google Cloud e, por uma questdo de otimizagdo de tempo, cada grupo deve
garantir que o cluster de Kubernetes GKE é criado e encontra-se utilizavel antes da apresentagao. O
grupo devera também garantir que tem créditos na Google Cloud suficientes para fazer esta demons-
tracao, requisitando mais créditos a equipa docente se necessario.

Requisitos de Desenvolvimento

Todos os scripts e ficheiros de configuragdo usados na realizagao do trabalho tém de ser disponi-
bilizados através de um repositério GitHub na organizacao ASCN-UM (https://github.com/
ASCN-UM). Problemas de acesso a organizacdo deverao ser reportados a equipa docente.

Uma FAQ sera mantida e atualizada na secc¢édo “Discussao” da organizagcdo ASCN-UM, acessivel
a todos os alunos. Esta FAQ ira conter informagéo sobre:

e Estrutura do cédigo base que cada grupo deve utilizar para procedermos a sua avaliagao.
e Detalhes sobre a avaliacdo automatica do Checkpoint #2.
e Acesso a plataforma Google Cloud.

Finalmente, a equipa docente ira disponibilizar um conjunto de playbooks Ansible base que os
grupos devem utilizar. A disponibilizacdo dos mesmos sera feita posteriormente e notificada via a
plataforma Blackboard.


https://github.com/ASCN-UM
https://github.com/ASCN-UM
https://github.com/orgs/ASCN-UM/discussions
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